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- hilft der Windkraft
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.E,m Offshorewindkraftanlage Middelgrunden in Dinemark; Der ...on::o_om”m auf dem Wasser wird eine groB

Von Oliver Klempert
WINDKRAFT IST DIE wichtigste
Form der erneuerbaren Energien-
gewinnung und aus der deutschen
Stromerzeugung nicht mehr wegzu-
denken - mit Windkraft wurden im
Jahr 2008 rund 41000 Gigawatt-
stunden oder sechs Prozent des Ge-
samtenergieverbrauchs erzeugt.
Vor drei Jahrzehnten lag die
durchschnittliche Ausbeute eines
Rotors bei etwa 50 Kilowattstun-
den Leistung, die ersten Windkraft-
anlagen waren 20 Meter hoch. Heu-
te ragen die Rotorentiirme bis zu
126 Meter in den Himmel und pro-
duzieren bis zu sechs Megawatt
Nennleistung. Die Rotorblitter
sind manchmal 300 Stundenkilo-
meter schnell. Entsprechend auf-
wendig ist die technische Wartung.
Sténdig werden neue Materialien
gesucht und Techniken entwickelt,
die die Anlagen effizienter machen.
Spektakuldr sind zum Beispiel
die Ideen der Momac GmbH aus
Moers: Die Firma arbeitet an einem
Projekt, mit dem kiinftig wesentlich
leichter von einem Wartungsschiff
auf eine Offshorewindkraftanlage
iibergesetzt werden kann. Das so-
genannte ,Mots“-System (Momac-
Offshore-Transfer-System) ist ein
robotergestiitzter Hebearm, der auf
jedes Schiff montiert werden kann.
Es kompensiert die Bewegung des
Schiffes relativ zu einem fest in der
Umgebung stehenden Objekt, eben
der Offshorewindkraftanlage. , Mit
dem Roboter wird erstmals ein

Sechs-Achsen-Roboter unter See-
bedingungen eingesetzt”, sagt Mo-
mac-Geschiftsfithrer Stefan Leske.
Bereits Wellenhthen von 1,50 Me-
ter lassen das Ubersteigen von ei-
nem Schiff auf eine Windkraftanla-
ge ansonsten zu einem lebensge-
féhrlichen Manéver werden.

Frithzeitiger Verschleift von Ge-
trieben und Lagern in Windkraft-
anlagen ist ein allgemein bekanntes
Problem, das zu hohen Kosten
fithrt. Diesem Thema widmet sich
die Rewitec GmbH. Sie schuf eine
Beschichtung, die Metalloberfls-
chen vor Abrieb und Verschleift
schiitzt. ,Zurzeit gibt es keine Pro-
dukte, die metallische Oberflichen
durch die Nutzung eines Schmier-
stofftriigers im laufenden Betrieb
neu beschichten kénnen®, sagt Re-
witecs Geschéftsfiihrer Stefan Bill.
Seine Losung kénne neben den An-
wendungen in der Windkraft in fast
allen Bereichen der Technik einge-
setzt werden. ,Vor allem der Nut-
zen fiir die Windenergiebranche ist
eindeutig: Reibung und Verschlei
in Windgetrieben und Lagern wird
reduziert”, erklart Bill. Auch die
Kostenvorteile seien immens: Um
zum Beispiel ein Getriebe einer1,5-
Megawatt-Anlage zu tauschen, 15-
gen die Kosten bei circa 250 000
Euro. Die Beschichtungskosteh mit
dem neuen Anstrich ligen hingegen
bei nur 6400 Euro.

Hochfeste Schraubverbindungen
gréRer als M-16 sind bei Windkraft-
anlagen die am hiufigsten einge-
setzte Verbindungsart. Mittels aus-

reichender Vorspannkraft sollen
sich diese Verbindungen unter allen
Betriebskriften wie ein Teil verhal-
ten. Zwingend erforderlichist dabei
eine von Schraube zu Schraube glei-
che Vorspannkraft, die jedoch we-
gen der unterschiedlichsten Griin-
de oft nicht erreicht wird. Die Fol-
ge: Regelmifiges Nachspannen
wird nétig. ,, Die von uns neu entwi-
ckelte DISC ist eine Reaktions-
scheibe, die als Sechskant ausge-
fithrt ist und anstelle der runden
Unterlegscheibe unter der Schrau-
benmutter angeordnet wird®, sagt
Jorg Lindemann von der Firma Hy-
tore. Die Scheibe besteht aus zwei
Komponenten: Die dufere ist eine
Sechskant-Unterlegscheibe. Innen
befindet sich ein Gewindesegment.
Die Rédelung des Gewindeseg-
ments greift dabei in die der Unter-
legscheibe. Damit wird gewihrleis-
tet, dass sich das Gewindesegment
withrend des Anziehvorgangs nicht
mitdreht. Die neuartige Unterleg-
schraube verspricht laut Unterneh-
men vielfiltigen Nutzen - zum Bei-
spiel kiirzere Stillstandzeiten, da
das Nachspannen wegfillt.

Die Firma Advanced Tower Sys-
tems BV entwickelt seit 2005 einen
Betonfertigteilturm, der aus hohen,
schlanken Betonfertigteilen besteht
und circa 80 Meter hoch ist. ,Unser
System bietet die Méglichkeit, Na-
benhdohen von bis zu 150 Metern zu
erreichen, was eine erhthte Wind-
ausbeute verspricht*, sagt Projekt-
leiter Johannes Bietz. Damit werde
auch die wirtschaftliche Nutzung

e Zukunft bescheinigt, da auf dem Meer der Wind bestandiger weht

von Schwachwindorten méglich.
Geringe Aufbaukosten, kaum War-
tungskosten des Betonturms sowie
ein Mehrertrag durch héhere Na-
benhshe von 20 Prozent sprichen
fiiir das System.

Fiir die Branche enorm wichtig
ist die neuartige SCD-Technology

(Super Compact Drive) des Wind-
kraftanlagen-Herstellers Aerodyn.
Anlass fiir die Entwicklung war es,
die Nachteile der beiden vorherr-
schenden Anlagentypen - Getrie-
beanlagen und direktgetriebene
Anlagen mit Synchron-Generator —
zu eliminieren und neue Wege zu

gehen. ,,Grundgedanke der SCD-
Technology ist, die Komponenten
Rotorlager, Getriebe und Genera-
tor in circa dem gleichen Durch-
messer auszulegen und hinterein-
ander anzuordnen. Damit wollen
wir einen leichteren Antriebsstrang
schaffen”, sagt Projektleiter Peter

ROBOTERGESTUTZTES ZUGANGSSYSTEM ZU WINDKRAFTANLAGEN AUF SEE
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Windkraftanlage

Gerade der Betrieb von Offshore-Anlagen ist aufwendig.
Technische Neuerungen helfen, die Kosten zu senken. Und
auch die Ausbeute wird besser — dank dem Einsatz von Lasern

Kréimer. Der Herstellpreis fiir die
Anlage sei zudem um circa 20 bis 25
Prozent niedriger im Vergleich zu
derzeit am Markt befindlichen An-
lagen. Allerdings: Aufgrund der
Verwendung eines Zweiblattrotors
mit etwas erhShtem Geriuschpegel
kommt eine Anwendung dieses An-
lagentyps fiir Standorte auf dem
Land nicht iiberall infrage. In vie-
len Regionen wie USA, innerer
Mongolei oder Australien spielten
diese Aspekte aber keine Rolle.

Ein neues Lichtleiterlasersystem
kann schlieRlich Windgeschwindig-
keiten und Windrichtung in einem
Abstand von bis zu 1000 Metern vor
einer Windkraftanlage messen und
den riesigen Maschinen dadurch
die Moglichkeit geben, sich recht-
zeitig anzupassen, wenn plétzlich
Boéen auftreten. Entwickelt wurde
das System vom Unternehmen
»Catch the Wind“. Das System soll
helfen, die Effizienz der Anlagen zu
steigern, da sie pro Grad Fehlaus-
richtung gegeniiber dem Wind ein
Prozent thres Wirkungsgrades ver-
lieren. Das Unternehmen gibt an,
dass so der Output um bis zu zehn
Prozent steigerbar ist.

Nicht zuletzt machen Forscher
mit Infrarot-Thermografie Materi-
alfehler in Rotorblittern sichtbar —
sie sind bei der Anlage die am
stirksten belasteten Bauteile und
miissen neben Sturm und Regen
hohe Flieh- und Trigheitskrifte
verschmerzen: Lufteinschliisse
oder Materialdefekte kénnen dazu
fiihren, dass Rotorblitter brechen.



